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本日のアイテム

• 自己紹介（なぜ、片桐は安全をしているか）

• 大学・研究所の安全の特徴

• 改正労働安全衛生法の

化学物質リスクアセスメント

• リスクアセスメント物質の検索法の提案

• 対象物質について

• 2020年水俣条約に向けて（注意喚起２件、ゴム手袋は危険）

水銀（毒の帝王）

2020年水俣条約発効に向けて

注意喚起

実験室のHg事故

HgのNMRは要注意 内部標準はMe2Hg…

ダートマス大学の化学教授カレン・ヴェッター
ハーン (Karen Wetterhahn) は、ラテックス手

袋に数滴のジメチル水銀をこぼし、被曝した。
5か月以内に水銀中毒の症状を示し、治療が
行われたが、数か月後に死亡した。
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内部標準
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ゴム手袋のピンホールが
原因と推定 本当？

この事故には２つの意味がある

１．有機水銀の有害性

２．ゴム手袋信仰の危うさ

（保護具の過信）脱線

メチルイソシアネート暴露経験

• 実験中にメチルイソシアネートを使用。ゴ
ム手袋を（２重にして）使用。

• 無事に反応を仕込み終えた。外側の手袋
を外す。

• ゴーグルを直そうと、顔に手を近づけた瞬
間、強烈な刺激。

• 眼が開けていられない！。

• 補助実験者に誘導してもらい、すぐに洗眼
し、安静状態で休む。数時間で回復

片桐の経験より ゴム手袋の問題
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メチルイソシアネート

メチルイソシアネート（CH3-NCO）

– イソシアン酸メチルとも呼ばれる。

–非常に毒性が高く、0.4 ppm 程度を吸引、経

口摂取、または接触した場合、咳、胸部疾患、
呼吸困難、喘息などの症状があらわれ、ある
いは眼、鼻、喉、皮膚に損傷を受ける。21 
ppm 以上の高濃度にさらされた場合、数時間

後に肺水腫、肺気腫、肺出血、気管支炎など
が起こる可能性があり、死に至る場合もある。

メチルイソシアネート

メチルイソシアネート（CH3-NCO）

– イソシアン酸メチルのにおいが感じられるのは
許容濃度の3倍以上からである。

– イソシアン酸メチルの毒性はボパール化学工
場事故（インド）においても明らかである。1984
年12月3日、約40,000キログラムのイソシアン

酸メチルが住宅街に流出し、最終的には
15000人以上もの死者が出た。

ラテックス・ゴム手袋は「親油性」

• 水系の汚染防止には撥水性があるので有効

• 有機溶媒は浸透する→ 長時間の濃厚接触
→ 経皮吸収促進の可能性！

• 分配係数的に油性の有害物を吸着する恐れ

• ところが、MSDSの中には油性の有害物質の
保護具にゴム手袋を指定しているものがある。

• 常識を疑う必要があるのではないか。

このときBAになったのは
有機溶媒はゴム手袋で十分
というものであった。

水系の汚染防止には
有効

塩素系溶媒を透過

印刷工場での塩素系溶媒に
よる胆管ガン問題の発生に
は、ゴム手袋と経皮吸収が関
わっていたのではないか？

胆管ガン騒動の原因物質
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1,2-ジクロロプロパンのMSDS

危険なMSDS情報の蔓延＝ゴム手袋信仰

この事故には２つの意味がある

１．水銀の有害性

２．ゴム手袋信仰の危うさ

（保護具の過信）

水銀の毒性 水俣条約（２０２０年）

• 水銀供給の停止（鉱山の閉山）

• 水銀の輸出入の原則禁止

• 水銀を使用した指定製品の製造・輸出・輸入
の禁止（2020年までに）

• 廃棄物は「環境上適正な方法で管理」すること

•

• 条約に基づき、国内では「水銀汚染防止法」
(2015年)が定められ、2016.4より施行。

水銀の用途

• 水銀は常温で反応性の低い液体の金属

• 他に変えがたい。

• 蛍光灯の中には水銀蒸気が含まれている

– １本あたりの使用量は昭和４９年には50 mg，平成
２１年には7 mgまで削減）。

• 水銀電池（平成７年製造中止）や乾電池（平成
３年無水銀化）でも水銀（アマルガム合金）を使
用していた。

水銀の用途

• 水銀式体温計や血圧計、

• 歯科治療のアマルガム

• ワクチンの不活性化剤（チメロサール）

• 赤チン（マーキュロクローム）は最近使われなく
なった。

水銀の用途

• 科学・化学実験器具
–水銀温度計

–マノメーター（圧力計）

–電気化学分析のカロメル電極

–水銀滴下電極を用いたポーラログラフィー

–電子部品
• 水銀リレー、傾斜計、水銀スイッチ

–水銀拡散ポンプ

• 大電圧向けの整流器

• 灯台などの投光器の潤滑
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脱水銀の流れを産んだもの

• 水銀温度計⇨熱電対を使用した電子温度計

–精度・信頼性の向上

• 蛍光灯⇨青色LEDの開発（赤崎、天野、中村）

–省エネルギー化

科学技術の進歩により脱水銀が可能になった。

水銀の処理

• PCBやフロンは焼却処理できる

–分子構造を潰せば無害化可能

• 水銀は「元素」なので、処分できない。

–では、どうしているか？

• 需要があるうちは再利用

– これからは「爆弾回し」

「ババ抜き」？？？？

水銀の処理

• 日本国内の水銀の再処理や最終処分は、公式に
は野村興産のイトムカ鉱山（北海道）とその周辺
でのみ行われている。

• 現在、鉱山としては閉山したイトムカ鉱山はもとも
と水銀鉱山である。

• 水銀の廃棄は現状でも高コスト

• 金属水銀はまだそれほどではないが（数千円〜
数万円／Kg）、無機水銀塩は数グラムでも数千円
〜数万円の処理費用を必要とする。

• さらに、有機水銀は処理を受けてもらえない。

応用化学科ブログ（江頭）
２０１６．５．１２， ５．１３参照

もしお手元に水銀体温計や
血圧計があるのなら、早急に
処分されることをお勧めします。

職場での処分をご指導ください。

PCBや石綿のように永久保管を義務
づけられる恐れがあります。

まとめ

• 安全を取り巻く情勢は、日々変化しています。

• 法律も頻繁に改正されます。

• 化学物質に関しては指定範囲が広がることは
あってもせばまることはないでしょう。

• それに対応するためにはその組織に最適な
情報システムの構築が必要です。

• その構築に必要なのは知恵と少しのお金です。
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KFC
もし、後日質問などがありましたら

katagiritsms@stf.teu.ac.jp

まで。ご意見もお待ちしています。

mailto:katagiritsms@stf.teu.ac.jp

